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SUWANU EUROPE é um projeto H2020 que tem como objetivo a troca eficaz de conhecimentos,
experiéncias e competéncias entre praticantes e intervenientes relevantes na utilizacdo de agua
para reutilizacdo na agricultura. Esta ficha informativa faz parte de um total de 5 fichas
informativas do Pacote de Informacdes 4, destinado a empresas de sistemas de tratamento de
agua. Descreve diferentes tecnologias de producao de agua para reutilizacdo com capacidade para
fornecer um efluente tratado em conformidade com as normas de rega na agricultura.

1. Introdugao:

Conforme indicado pela Comissdao Europeia, as solugdes baseadas na natureza (SBN) sdo definidas como solugdes
“inspiradas e apoiadas pela natureza, que sGo economicamente eficientes, proporcionam, simultaneamente,
beneficios ambientais, sociais e econémicos e ajudam a construir a resiliéncia.”'. Embora a atenuacdo dos efeitos das
altera¢des climaticas ou o aumento da biodiversidade sejam alguns dos seus beneficios mais comuns, existem
determinadas SBN que contribuem para a gestdo e seguranca da agua. Neste sentido, as SBN sdo reconhecidas por
possuirem um grande potencial como sistemas de tratamento e reutilizagdo da agua?. A eficicia de tais solugdes ird
depender da tecnologia selecionada, da quantidade e qualidade da 4dgua a ser tratada e das condig¢Bes locais (p. ex.,
clima, padroes de precipitacdo, etc.). Exemplos de SBN para producdo de dgua para reutilizagdo incluem zonas
humidas construidas, canaviais, telhados verdes ou sistemas de drenagem urbana sustentdvel (SUDS - sustainable
urban drainage systems).

2. Zonas humidas construidas::

As zonas humidas construidas (ZHC) sdo, provavelmente, as SBN mais comuns para o tratamento e reutilizagdo da

agua. Consistem numa grande bacia de areia e gravilha que é plantada com vegetag3o de zonas himidas. A medida

que a agua flui através da bacia, o material filtrante filtra particulas e os microrganismos degradam os elementos
organicos. Esta solugcdo pode ser utilizada para o tratamento de d4guas pluviais, tratamento combinado de
transbordamento de esgotos, tratamento de &aguas cinzentas, e polimento de escoamentos de estagGes de
tratamento de aguas residuais existentes (ou seja, tratamento avangado apds tratamento secundario ou terciario).

As zonas humidas construidas conseguem remover até 88% dos SST (sélidos suspensos totais), 92% da CBO (caréncia
biolégica de oxigénio) e 83% da CQO (caréncia quimica de oxigénio), mesmo apdés mais de 20 anos de
funcionamento. Relativamente aos nutrientes, estima-se que 46-90% do FT (fosforo total) e 16-48% do AT (azoto

total) possam ser removidos, dependendo do sistema selecionado2. Também foi reportado que as zonas humidas
construidas podem remover os poluentes organicos e inorganicos como pesticidas, metais pesados e contaminantes

de preocupagcdo emergente. A eficacia das zonas humidas construidas para remover diversos produtos
farmacéuticos também foi demonstrada na Ucrania, bem como por outros estudos a escala piloto 3. As vias de
remogao sao a absor¢do por parte das plantas, a degradagdo microbiana, a adsorgao e subsequente sedimentacgao, e
também a fotodegradacdo. Alguns dos sistemas de zonas himidas construidas mais comuns sdo: zonas humidas o
construidas de superficie de dgua livre, zonas humidas construidas de superficie de fluxo subsuperficial horizontal e
zonas humidas construidas de superficie de fluxo vertical®.

aquatic plants (macrophytes)

Contando que as zonas himidas sdo bem concebidas e bem
tratadas, a agua tratada resultante pode ser adequada para -
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solucdes para a producdo de dgua para reutilizacdo®.
Figura 1: Zona humida construida de superficie de dgua livre eawag
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3. Canaviais:

Estes sistemas a base de plantas aqudticas permitem que as bactérias, fungos e algas

digiram a matéria organica presente nas dguas residuais. O efluente percola através das

camadas de areia e gravilha num leito fechado que funciona por via aerdbia para S‘E{YXQPNE”

decompor os poluentes, incluindo a transformag¢do do amoniaco téxico em nitratos.

Um leito de fluxo horizontal seguiria um leito vertical e funcionaria por via aerdbia -
transformando os nitratos em azoto gasoso. Fases adicionais de tratamento, tais como um leito de
salgueiros, poderiam proporcionar tratamento adicional e melhorar a qualidade de saida final®.
Estudos demonstram que a eficacia de remogao de SST, SDT CBO, CQQO, etc., variam de acordo
com o tipo de planta aqudtica utilizada’. Os canaviais sdo, portanto, considerados como um
método de tratamento secunddrio e tercidrio eficaz e fidvel onde a area terrestre ndao constitui
Figura 2: Canaviais ~ uma condicionante importante, oferecendo uma oportunidade interessante para a reutilizacdo da
agua.

4. Telhados verdes:

Os telhados verdes podem produzir resultados positivos em termos de disponibilidade e
qualidade da agua3. Este sistema permite a infiltragdo da agua das chuvas e ajuda a
diminuir o escoamento das aguas pluviais, reduzindo o volume a que a 4gua chega ao
sistema de drenagem. Em média, pode ser retida até 75% da agua das chuvas que
recebem?. Quando combinado com tanques para armazenamento da agua da chuva
recolhida, é possivel a reutilizar a dgua para rega ou descarga de autoclismos. Os
telhados verdes estdo também a ser explorados como solu¢Ges de tratamento de aguas
cinzentas para minimizar a pegada de tratamento e a utilizacdo do solo®. Estas
tecnologias de tratamento natural requerem custos de capital e operacionais reduzidos, Figura 3: Telhado verde
mas a investigacao adicional deve considerar a viabilidade do tratamento e reciclagem

da dgua cinzenta?®.

5. Sistemas de drenagem urbana sustentavel (SDUS):
Os SDUS sdo sistemas de drenagem que retém a agua da chuva enquanto tratam a
poluicdo e libertam o efluente lentamente, sem sobrecarregar o curso de dgua ou os
sistemas de esgotos!l. Os SDUS conseguem remover eficazmente os SST, NH4+-N e
CQO quando combinados com as valas relvadas, mas a taxa de remocdo estd
relacionada com o tempo de retencdo hidraulica e a capacidade de adsorcdo das raizes
das plantas Foi desenvolvido um quadro!? inovador e inteligente para combinar
pavimentos permeaveis, permitindo a infiltragdo de agua no solo, com cisternas
«inteligentes» para a recolha da agua da chuva, enquanto um sistema inteligente de
monitorizagdo de cheias utilizando cdmaras de monitorizagdo de riachos/rios fornece
imagens do nivel da agua em tempo real. Esta abordagem inovadora permite aos
municipios reutilizar a dgua na rega agricola e dos jardins.

Figura 4: SDUS
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